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Warum Be- und Entluften?

Die Anwesenheit von Luft im Rohrnetz kann zahlreiche Probleme hervorrufen. Insbesondere betrifft dies Leitungen
mit sehr geringen Strémungsgeschwindigkeiten und niedrigen Driicken, da die vorhandenen Luftblasen nicht selbst-
standig ausgetragen werden kdnnen.

Trinkwasser-
speicher

.

Negative Auswirkungen von Luft im Rohrnetz

¢ Verminderung der Férderleistung von Pumpen ¢ Funktionsfehler bei eigenmediumgesteuerten Regel-
durch erhéhten Druckverlust infolge eines reduzierten ventilen — Luft im Steuerkreis stdrt das Regelverhalten
Strdmungsquerschnitts ¢ Korrosionsgefahrdung von wasserunberthrten,

¢ Vibrationen und starke Druckschlage durch Medien- feuchten Rohroberfldchen aufgrund komprimierter
und Dichtewechsel an hydraulischen Spriingen Luft

¢ Eintribung durch feinst verteilte Luft im ¢ \erkeimungstendenz von wasserunberihrten,
Wasser — ,milchige Farbung“ fihrt zu Fehlern bzw. feuchten Rohroberflachen (keine Desinfektions-
Ungenauigkeiten bei Triibungs- und Volumenstrom- mittelbenetzung)
messungen

Besonders bei Leitungen mit Druckerhéhungsanlagen kann die Anwesenheit von Luft zu einer erheblichen Redu-
zierung der Férdermenge filhren, da sich infolge der Anlagenkennliniendnderung der Arbeitspunkt der Pumpe ver-
schiebt und dadurch der Pumpenwirkungsgrad sinkt. Dies kann aus folgender Gegenuberstellung der Skizzen "Rohr-
netz ohne BEV" und "Rohrnetz mit BEV" enthommen werden.

7 § tatsachlicher A
Druck Arbeitspunkt Druck

tatsachlicher Arbeitspunkt

optimaler = optimaler Arbeitspunkt

Arbeitspunkt ~ [rmmmmmmmmmemes

» »

Volumenstrom Volumenstrom

Rohrnetz ohne BEV (Pumpenbetrieb) Rohrnetz mit BEV (Pumpenbetrieb)
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Hinweis: Energieeinsparung

Die notwendige Forderhdéhe der Pumpe wéchst durch

Lufteinschliisse im Leitungssystem an, um den ent- e ororhshe - ohne BEV
standenen Druckverlust an der Drosselstelle zu kompen- === == mimimimimimim T e
sieren. Infolge der hdheren Energieaufwendung steigern
sich die laufenden Betriebskosten. Insofern die maximale
Forderleistung der Pumpe bereits erreicht ist, nimmt der == == = == mimimim e e o
Volumenstrom ab. In einer wirtschaftlichen Gegenliber-
stellung sind die Mehrkosten an Energie meist wesent-
lich héher als die Investition in notwendige BEVs. Eine
gezielte Entliftung sorgt dafir, dass der anhand der An-
lagenkennlinie kalkulierte Volumenstrom erreicht und
eingehalten wird. Laufende Kosten werden reduziert und
die Gesamteffizienz bleibt erhalten.

Betriebsdrucklinie 2

Entstehung von Unterdruck im Leitungsnetz

Ein weiterer Aufgabenbereich von BEVs ist das Bellften von Rohrleitungen zur Vermeidung von Unterdriicken und
Dampfblasenbildung. Einem Abriss der Wassersaule ist mit vakuumbrechenden technischen Hilfsmitteln entgegen-
zuwirken. Dies erfolgt durch Einstrémen von Umgebungsluft ins Leitungsnetz in ausreichendem Umfang. Die richtige
Dimensionierung der Ventile ist hierzu entscheidend. Dabei gilt es zu beachten, dass bei einer Belliftung stets Luft
eintritt, welche spater wieder ausgetragen werden muss. Eine Beliftung von Leitungsabschnitten sollte deshalb nur
an unbedingt notwendigen Positionen vorgesehen werden.

Nachfolgend werden zwei Beispiele zur Entstehung von Unterdriicken in Rohrleitungsnetzen dargestellt. Das erste
Beispiel zeigt eine Stadtversorgung (C), welche (ber einen Hochbehélter (A) versorgt wird. Mit steigender Abnahme
erhdht sich der Druckverlust im Leitungssystem. Im Verlauf der einzelnen FlieBdrucklinien ist erkennbar, dass je
nach Geléandeprofil und Rohrverlegung bei hohen Volumenstrémen Unterdriicke h , entstehen kénnen — siehe (B) im
Brandfall. Besonders geféhrdet sind geodétische und hydraulische Hochpunkte. Insofern diese Situation eine Be-
eintrachtigung des Netzes darstellen kann, sollte die Installation eines vakuumbrechenden BEVs im Hochpunkt (B)
vorgesehen werden. Bei voller Ausnutzung des Druckgefalles, z. B. Rohrbruch im Tiefpunkt, wird der Unterdruck h,
noch gréBer und kann einen Abriss der Wassersaule hervorrufen.

_______________ Ruhedrucklinie _ _ _ _ _. _._._._

_________
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Das zweite Beispiel verdeutlicht die Unterdruckbildung
in einem anderen Anwendungsfall. Dargestellt ist eine
Wasserférderung von einem Brunnen (A) zu einem Hoch-
behalter (C). Aufgrund eines ungunstigen Geldndepro-
fils muss das Wasser Uber einen steilen Higel geférdert
werden. Auch hier ist ersichtlich, dass mit zunehmender
FlieBgeschwindigkeit die Gefahr einer Unterdruckbildung
h,p in (B) erheblich ansteigt. Dabei kann die FlieBdruck-
kurve zwischen Nullabnahme = Ruhedrucklinie | und Voll-
ausnutzung des Druckgefalles = dargestellte FlieBdruck-
linie schwanken.

Bei Belliftung des Hochpunkts (B) mit einem BEV, sie-
he Skizze rechtsstehend, wird ein Brechen des Vakuums
erreicht. Im steilen Verlauf der FlieBdruckkurve zwi-
schen Hochpunkt (B) und Hochbehalter (C) bildet sich nun
eine Freispiegelleitung mit einer Luft-Wasser-Gemisch-
stromung aus. Der Anteil von mitgerissener Luft ist
kleiner als die abzuleitende Wassermenge. Folglich sollte
die BelUftungsdimensionierung der max. Pumpenférder-
menge entsprechen. Im Abschnitt nach dem roten Kreis
ist die Leitung wieder vollstdndig gefillt und der Druck
baut sich im weiteren Verlauf wieder gleichméBig ab.

Achtung:
Der zulédssige Unterdruck ist anlagen- bzw. netzabhéngig.

Beispiel 2

Ruhedrucklinie |

s t e = s mm s mm ke e s ke s e ke =k k= =k -

~~
~3U

~~

Ruhedrucklinie | : Férderhéhe ohne Abnahme
Ruhedrucklinie 1 : Drucklinie bei stehender Pumpe

Ruhedrucklinie |

Ruhedrucklinie | : Férderhéhe ohne Abnahme
Ruhedrucklinie Il : Drucklinie bei stehender Pumpe

Die maximal zulassigen Grenzwerte gilt es mit dem Fachplaner oder Betreiber abzustimmen.

Mogliche Folgen von Unterdruck im Leitungsnetz

¢ Beschadigung von Rohrleitungen, Dichtungen und
Betriebsanlagen

¢ Ldsen von Inkrustationen an der Rohrwandung

e AbreiBen der Wassersaule

¢ Dampfblasenbildung

Hygiene

Ansaugen von Fremdstoffen durch Haarrisse,
Leckagen oder geflutete Schachte mit
einhergehender Verkeimungsgefahr

Auffalligkeiten in der Wasserqualitat finden oftmals ihren Ursprung in Stagnationszonen bzw. nicht ausreichend
durchspulten Bereichen des Versorgungsnetzes, z. B. Stichleitungen zu Be- und Entliftungsventilen. Hierbei gilt es
die Leitung in regelmaBigen Absténden zu splilen, insofern keine Hausanschliisse integriert sind.

Generell sollten Be- und Entluftungsventile immer direkt auf die Leitung gesetzt werden. Stichleitungen sind zu ver-

meiden.

www.hawle.de
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Ursachen fur Luftansammlungen

Physikalische Ursachen

Der Anteil von geldster Luft im Wasser betragt bei einer Temperatur von 25 °C und einem Umgebungsdruck von
ca. 1 bar in etwa 2%. Die geldste Luft ist eine homogene Mischung aus verschiedenen Atmospharengasen, welche
durch wechselnde Druck- und Temperaturverhaltnisse aus dem Wasser freigesetzt werden kénnen.

Hierbei gilt:
Je hodher die Temperatur oder je geringer der Druck, c o
umso stérker ist die Ausscheidung von geléstem Gas
aus dem Wasser. Die Temperaturschwankung ist in
erdverlegten Rohrleitungen relativ gering. Im Vorder-
grund steht daher die Gasabscheidung in Folge
von unterschiedlichen Druckzonen, welche mit
fallendem Druck proportional zunimmt. In der Praxis
geschieht dies beispielsweise nach Druckreduzier-
ventilen oder bei Querschnittswechseln.

Chemische Ursachen

In Abwassersystemen kann eine Gasbildung verstérkt durch biologische Aktivitét (Bakterienstoffwechsel) auftreten.

Lufteintrag im laufenden Betrieb

Neben den genannten physikalischen und chemischen Griinden tritt ein kontinuierlicher Lufteintrag meist im Betrieb auf.
Hierzu zahlen unter anderem:

e MitreiBen von Luft im Einlauf von Behdltern und Erzeugung von Verwirbelungen an Pumpenlaufradern

offenen Quellen (Sammelschachte) e Biologische Reaktionen (Oxidation, Stoffwechsel)
¢ Einsaugen von Luft bei Ausbildung eines Strudels an e Lufteintrag an schadhaften Verbindungsstellen und
der Eintritts6ffnung Fittings durch Unterdruckbildung
¢ Freier Auslauf und bellftete Druckgefélleleitungen e |eersaugen von Sammelbehéltern
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DruckstofB3problematik

In Anbetracht der Ursache von Schadensféllen lasst sich feststellen, dass ein Teil der Rohrbriiche als Konsequenz
von falsch dimensionierten BEVs wéhrend der Beflillung von Rohrleitungen stattfinden. Grund hierfir sind zu hohe
FlieBgeschwindigkeiten infolge eines unkontrollierten Luftauslasses aus dem BEV. Bei schnellem SchlieBen eines
BEVs entsteht ein erheblicher DruckstoB, welcher aus der unterschiedlichen Mediendichte, der unterschiedlichen
Kompressibilitdt zwischen Luft und Wasser sowie der kinetischen Energie der Wassersaule resultiert.

Zur Reduzierung der DruckstoBgefahr empfiehlt der DVGW eine max. Flllgeschwindigkeit von ¢ = 0,25 m/s (DVGW
Merkblatt W 334). Bei ausreichender Dimensionierung geschieht die Entliiftung nahezu drucklos. Der empfohlene
Arbeitsbereich bis maximal 0,3 bar (Relativdruck) bei der Beflillung ist einzuhalten.

Ursachen von Druckstdl3en

¢ schnelles Abschalten von Pumpen bei Betriebsstorung, z. B. Stromausfall
¢ schnelles SchlieBen von Armaturen bei gleichzeitiger Wasserentnahme
e Stdrung von Regelarmaturen

Druck

Berechnung des Drucksto3es °;

Ein DruckstoB resultiert aus einer plétzlichen starken Anderung der A
Stromungsgeschwindigkeit, wobei dessen Ausbreitung mit Schall- /\
geschwindigkeit des Mediums vonstatten geht. Dabei breitet sich J \ / \\ /’\ \/\ Pz
dieser wellenférmig aus und flacht Gber der Zeit infolge von Reibung / Y N
im Netz ab. Ausschlaggebend fir die Schallgeschwindigkeit sind die
technischen Randparameter der FlUssigkeit und des Rohrleitungsma-
terials. > Zoit

»

Insbesondere gilt es Rohrabschnitte zu betrachten, welche im Falle einer negativen DruckstoBwelle dazu neigen, den
Dampfdruck zu unterschreiten. Im Falle einer kurzfristigen Trennung der Wasserséule in zwei separate Einheiten ist mit
einer erheblichen kurzeitigen Druckerhéhung zu rechnen, die sich auf das gesamte System auswirkt.

Eine detaillierte dynamische Druckanalyse durch einen Fachplaner gibt Aufschluss dariiber, von welchen Stellen eine
besondere Gefahr ausgeht.

Der zu erwartende DruckstoB Iasst sich mit folgender Formel annéherungsweise bestimmen:

Faustformel zur DruckstoBberechnung

Max. DruckstoB [bar] = 10 x v

[m/s]

Rohr
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Einbauorte und richtige BEV Positionierung

Die GréBe und Form einer Luftansammlung im Hochpunkt wird maBgeblich von drei Faktoren beeinflusst: den Fluid-
eigenschaften, der Rohrdimension sowie der Rohrneigung. Auf die Luftblase selbst wirken drei Kréfte: Auftriebskraft,
hydrodynamische Strémung und Rohrreibungskraft. Bei fallenden Leitungsabschnitten kann die resultierende Kraft
entgegen der Strdmungsrichtung wirken, sodass sich die Luftblasen stromaufwérts bewegen oder diese durch einen
Gleichgewichtszustand fixiert werden. Die Luftansammlung wird infolge der Strémung in die Ladnge gezogen, wodurch
sich schlauchartige Luftsécke bilden kdnnen, die sich Uber sehr weite Strecken ausdehnen. Aufgrund dessen entste-
hen weitere Druckverluste durch die daraus resultierende Querschnittsverengung.

Durch Verwirbelungen werden je nach LuftblasengroBe kleine Teilstlicke abgelést und in Strémungsrich-
tung mitgerissen. Hohe Stromungsgeschwindigkeiten beglinstigen den Effekt der Selbstentliftung. Eine
unzureichende Luftaustragung tritt insbesondere bei geringen Strémungsgeschwindigkeiten, z. B. wahrend der
Nachtzeiten auf. Insofern die Grundvoraussetzungen zur Selbstentliftung von Rohrleitungen erfillt sind, sind MaB-
nahmen zur Entliftung von Fern-, Zubringer- und Hauptleitungen Gber Armaturen nicht notwendig. Hierbei ist es
ausreichend, wenn die dazu benétigte Strdmungsgeschwindigkeit innerhalb des Rohrs mindestens einmal taglich
erreicht wird. Die maBgeblichen GréBen, welche die Hohe der Selbstentllftungsgeschwindigkeit v beeinflussen, sind
der Innendurchmesser d, der Rohrleitung sowie die Neigung der Leitung im jeweiligen Netzabschnitt.

Achtung: Hohe Strdmungsgeschwindigkeiten verursachen hohe Rohrreibungsverluste. In Konsequenz kdnnen diese
zu einem unwirtschaftlichen Netzbetrieb fUhren, insbesondere, wenn sie Uber zusétzliche Pumpenleistung bereit-
gestellt werden.

Einsatz von Be- und EntlUftungsventilen

Im ersten Schritt ist der Rohrleitungsverlauf zu betrachten, um darin befindliche, kritische Punkte zu identifizieren.
Dazu z&hlen Hochpunkte, Anderungen der Rohrneigung in fallenden Streckenabschnitten, lange leicht fallende oder
horizontale Leitungsverlaufe.

Kombinierte Be- und Entliiftungsventile: geeignet sowohl fiir die Anfahrentliftung als auch die Betriebssentliftung
und fur die Beluftung, z. B. Be- und Entliftungsventil HaVent®. Das Be- und Entliftungsventil HaVent® hat zudem eine
vakuumbrechende Beluftungsfunktion integriert.

Pumpwerk

BEG1 BEG2 BEG3 Trink-

wasser-
speicher

hawle
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Schematische Ubersicht von Einsatzorten

e an jedem geodatischen Hochpunkt (L1, L4): kombiniertes BEV
¢ an jedem hydraulischen Hochpunkt
- Gefallewechsel in fallenden Leitungsabschnitten (L2, L6): kombiniertes BEV
- Gefallewechsel in steigenden Leitungsabschnitten (L10, L11): kombiniertes BEYV,
vakuumbrechende Funktion maBgeblich
e auf langen Rohrstrecken (800 m - 1.000 m)
- steigende Leitungsabschnitte (L9): kombiniertes BEV, vakuumbrechende Funktion maBgeblich
- fallende Leitungsabschnitte (L3): kombiniertes BEV
- horizontale Leitungsabschnitte (L5): méglichst vermeiden;
falls BEV notwendig "Nur Entliften" oder kombiniertes BEV
¢ Dbei Regelventilen:
- vor eigenmediumgesteuerten Regelventilen (L7, L12): BEV "Nur Entliften”
(zum Schutz der Eigenmediumsteuerung)
- nach Regelventilen (L8) kombiniertes BEV
e nach Pumpen (LO): kombiniertes BEV, vakuumbrechende Funktion maBgeblich

Regel-
ventil
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Installationshinweise

Armaturen zur Be- und Entliftung von Rohrleitungen sollten méglichst direkt eingebunden und missen senkrecht
auf die Leitung gesetzt werden. Lange Stichleitungen sind zu vermeiden, da die Entliftungsfunktion negativ beein-
flusst wird und hdufige Spilungen zum Wasseraustausch aus hygienischen Griinden notwendig sind. Bei geringer
Rohrdeckung besteht zudem die Gefahr von Frostschdden. Um dies zu vermeiden, ist eine ausreichende Isolierung
vorzusehen. Der ausgangsseitige Abgang des BEVs muss in direkter Verbindung zur Atmosphére stehen. Eventuell
nachfolgende Leitungsteile, z.B. zum Abfiihren von Spritzwasser, miissen groB genug dimensioniert sein, um die
atmosphérische Verbindung zu gewéhrleisten.

I 1

Entliiftungsd M
ntliiftungsdom L ‘W
N

Damit die Luft zum BEV (1) geflihrt wird, ist ein genligend 3

groBer Entliftungsdom notwendig. Zur Bemessung des
Lufterdoms gibt das DVGW Merkblatt W 334 zwei Abstu- ==

N A

-

fungen vor. Eine Unterscheidung erfolgt fir Rohrleitun- kL ™ DN ™
gen kleiner DN 600 und ab DN 600. Fiir Wartungsarbeiten / i \ / i \

ist immer eine Absperrmdglichkeit (3), z. B. Schieber, DN DN

etc. vorzusehen, wodurch ein Ein- und Ausbau des BEVs

ohne Betriebsunterbrechung méglich ist. Die MaBe des < DN 600: > DN 600:
Entlufterdoms sind den Zeichnungen zu entnehmen. Héhe: 1 x DN Héhe: = 600 mm
Achtung: Nach einer Absperrung besteht die Gefahr, @ V6 x DN @ DN 600

dass ein BEV noch unter Druck steht. Eine Mdglichkeit

zum gezielten Druckablass (2), z. B. Kugelhahn, ist aus
Sicherheitsgriinden immer vorzusehen.

Hochpunkte

An den Hochpunkten sammeln sich Luftblasen aus
physikalischen Grinden. Negative Auswirkungen wie
Strdbmungsquerschnittsverengungen sind hier am aus-
gepragtesten. Wir empfehlen den Einsatz von kombi-
nierten Ventilen, z. B. Be- und Entliftungsventil HaVent®.

Neigungswechsel in Fallleitungen

In fallenden Streckenabschnitten mit wechselnden negativen Neigungen besteht die Annahme, dass Luftan-
sammlungen in den Knickpunkten verharren. Dies gilt iberwiegend im Fall von sehr geringen Strémungsgeschwin-
digkeiten, zum Beispiel in der Nacht. Ein Einsatz von kombinierten Be- und Entliiftungsventilen, z. B. HaVent®, wird
empfohlen.
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Neigungswechsel in Steigleitungen

In steigenden Leitungen strémen Luftblasen aufwéarts bis zum
jeweiligen Scheitelpunkt. In Teilabschnitten mit sich dndernder
Neigung (siehe Bild) wird der Einsatz von vakuumbrechenden
BEVs, z. B. HaVent®, empfohlen. Einerseits um Luftansammlun-
gen frihzeitig aus dem System auszutragen und dartber hinaus
das Leitungsnetz im Falle eines Rohrbruchs oder eines Druck-
stoBes durch gezielte Belliftung vor Beschadigungen zu schitzen.

Horizontalleitungen

Wenn moglich, gilt es Horizontalleitungen zu vermeiden. Auf lan-
geren ebenen oder leicht fallenden Abschnitten wird ein Einbau
von reinen Entliftungsventilen (z. B. HaVent® "nur Entliftung")
oder kombinierten Be- und Entliftungsventilen im Abstand von
maximal 800 bis 1.000 m empfohlen.

Regelstrecken

In horizontalen Regelstrecken mit Druck-
regelventilen oder Sicherheitsventilen ist die

Eingangsseite vollstindig zu entliiften, damit nur Entliftung

keine Luft in die Regelkammer eintritt. Insbe-
sondere bei eigenmediumgesteuerten Ven-
tilen kann dies zu Stérungen im Regelbetrieb
fuhren. Hierflr reicht es aus, ein reines Ent-
[uftungsventil im Vorfeld vorzusehen. Aus-
gangsseitig ist ein kombiniertes Ventil einzupla-
nen (z. B. HaVent®), um die ausgasende Luft
infolge der Druckminderung zu entfernen und
DruckstoBe bei einer Fehlfunktion der Armatur
zu vermindern. Ein Sicherheitsventil kann das

Be- und
Entltftung

Druckreduzier-
ventil

Rohrnetz bei Fehlfunktion der Druckregelstrecke zuséatzlich absichern. Im Falle einer Regelstrecke in einem Hochpunkt
wird der Einsatz von zwei kombinierten Ventilen nahe der Rohrleitungsneigungsédnderung empfohlen, um die Leitung

vor Druckst6Ben und Unterdruckschéden zu schiitzen.

Vor und nach Reduktionen

Vor Reduktionen oder Staublenden (a) sammelt sich im Rohr-
netz oftmals Luft, die nicht weitertransportiert wird. Ein BEV
entliftet automatisch die angesammelte Luft. Auch bei Aufwei-
tungen (b) kann eine Entliiftung notwendig werden, insofern die
Geschwindigkeit zur Selbstentliiftung nicht mehr erreicht wird.
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Entleerungs- und Verteilungseinrichtungen

Bei manuellen oder automatischen Entleerungseinrichtungen missen BEVs vorgesehen werden, damit der Vorgang
stérungsfrei stattfinden kann. Sie schitzen die Leitung vor Unterdruck, falls wéhrend der Entleerung eine unvorherge-
sehene Unterbrechung der Strdmung eintritt.

Druckerhohungsanlagen und Pumpengruppen

Die Installation von BEVs sollte direkt in der Druckseite der Pumpe er-
folgen, um angesaugte Luft aus dem Pumpensumpf sowie ausgasende
Luft infolge von Verwirbelung am Pumpenschaufelrad auszutragen.
Das nachfolgende Leitungsnetz wird durch die Bellftungsfunktion des
kombinierten Ventils, (z. B. HaVent®) gegen Vakuum und daraus resultie-
rende Druckwellen abgesichert. Am Brunnenkopf empfiehlt es sich, das
HaVent® mit SchlieBhilfe (eventuell in Ausfiihrung Oxidator) einzubauen.
Das BEV ist leicht versetzt von der Steigleitung anzubringen, damit das
Ventil optimal arbeiten kann.

P

BEV HaVent® am Brunnenkopf

Schachtbauwerk

Fir den BEV-Einsatz im Schacht sind zahlreiche Punkte zu beachten, um
einen dauerhaften sowie technisch und hygienisch einwandfreien Betrieb
aufrecht zu erhalten. Dazu zahlen unter anderem die Planung eines aus-
reichend dimensionierten Schachts, damit entsprechende Wartungsarbeiten
unbeschwert durchgefuhrt werden kénnen. Die Bedienungs- und Wartungs-
anleitung des BEVs ist bereits bei der Planung zu bertcksichtigen.

Eine Drainage im Schachtboden ermdglicht eine sichere Entwésserung bei
Wasseraustritt aus dem BEV oder bei eindringendem Oberflachenwasser.
Die Liftungséffnung des Schachts ist groBzligig zu gestalten, damit Luft
aus dem Schacht abstrdmen kann und ein Luftaustausch méglich ist. Die
Montage des BEVs erfolgt auf einem T-Stlick in genau vertikaler Ausrich-
tung. Durch den senkrechten Einbau wird die optimale Funktion des BEVs
sichergestellt, gegebenenfalls sind Winkel-Ausgleichsdichtungen zu ver-
wenden. Zur Wartung und Instandsetzung ist immer eine Absperrarmatur
vorzuschalten. Alle Hawle BEVs haben in der Standardausfiihrung ein Sieb in
der Auslass6ffnung, um einen Eintritt von Insekten zu vermeiden.

Bei Interesse an einem Hawle Schachtbauwerk wenden Sie sich bitte
an die Hawle Kunststoff & Service GmbH: www.hawle-kunststoff.de Hawle Armaturenschacht
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Dimensionierung von BEVs

Be- und EntlGftung uber Armaturen

Im Falle, dass die Schleppkraft des Wassers nicht aus- Be- und Entliftungsventil 2"
reichend vorhanden ist oder die Luft nicht selbststindig mit Standrohr 987-04
entweichen kann, wird ein Einsatz von Be- und Entliftern

notwendig. Entsprechende DVGW-Angaben zum korrek- \

ten Einbau sind stets zu beachten.

Die groBten Luftmengen fallen im Versorgungsnetz beim l
Befillen bzw. Entleeren der Leitungen an. Handelt es ¥

sich um geplante Vorgénge, z. B. Inbetriebnahme, er-
folgt die Entliftung manuell. Hierfir sind gem. DVGW
W 400-1 Hydranten zu verwenden. Fir eine automati-
sierte Entliftung an Hydranten werden entsprechende
Ldsungen durch verschiedene Hersteller bereitgestellt.
Hierbei ist das BEV so zu wéhlen, dass der Volumen-
strom wahrend der Entliftung innerhalb des empfohlenen
Arbeitsbereichs liegt. Dabei entspricht die abzufihrende
Luftmenge der zugeflhrten Wassermenge bei einer maxi- Unterflur- Uberflur-
malen Flllgeschwindigkeit von c__ = 0,25 m/s. hydrant hydrant

BelUftung

Zur Vermeidung von Unterdriicken im Rohrleitungssystem, z. B. bei Betriebsstérung, gezielter Entleerung (diskon-
tinuierlicher Betrieb, WartungsmaBnahmen) sowie vor langen Rohrabschnitten mit negativem Gefélle sind entspre-
chende vakuumbrechende Vorkehrungen zu treffen, um mégliche Beschadigungen zu verhindern.

Bei Fallleitungen kann es durch einen Rohrbruch einer tiefer gelegenen Stelle zu Unterdriicken an héher gelege-
ner Stelle kommen. Das BEV ist vorzugsweise am nachsten héher gelegenen Knickpunkt zu setzen. Es ist ein aus-
reichend groB dimensioniertes BEV zu wahlen, damit die anfallende Abflussmenge innerhalb der maximal zuléssigen
Unterdruckgrenze abflieBen kann.

GemaB DVGW W 334 wird empfohlen, den relativen Unterdruck auf maximal 0,4 bar zu begrenzen. Allerdings ist der
zuléssige Unterdruck immer im Einzelfall zu prifen und mit dem Betreiber des Netzes bzw. der Anlage abzustimmen.
Zur Dimensionierung des Ventils im Unterdruckfall ist zu beachten, dass die zuzufihrende Luft der austretenden Was-
sermenge entspricht. Fir eine Uberschlagige Berechnung kann nachfolgende Gleichung herangezogen werden.

Berechnung des Volumenstroms Q in vollgefullten Rohrleitungen:
Q

Q: Volumenstrom [m?/s]
d?-c d: Innendurchmesser [m]
c: Strémungsgeschwindigkeit [m/s]

o
1
INE!
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BellUftungsbeispiele:

Hochpunkt Neigungsanderung (steigender/fallender Leitungsverlauf)

Lange steigende / fallende Strecken

Entleerung (Ausflussgesetz nach Torricelli):

Fir planmaBige Entleerungen sind ebenfalls BEVs einzuplanen, welche die Rohrleitung auch vor Unterdruck schiitzen. Je
nach Auswahl der Entleerungsarmatur (z. B. Schieber) muss hierfir ein ausreichend dimensioniertes Ventil vorgesehen
werden. Die zuzufiihrende Luftmenge entspricht der Entleerungsmenge QDrainage. MaBgeblich fiir die Durchflussmenge
ist die geodétische Héhe Ah sowie die Dimension der Entleerungsarmatur. Da die theoretischen Berechnungen von der
Praxis abweichen, ist der Entleerungswert um einen Korrekturfaktor C, = 0,6 zu reduzieren. Hintergrund ist die Re-
duzierung des zylindrischen Ausflussquerschnitts nach dem Austritt aus der Entleerungsarmatur infolge strémungstech-
nischer Einflisse.

T
QDrainage = Ciorr Z : déchieber Y 2-g-Ah
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BEV-Auswahl anhand von Leistungsdiagrammen

Unter der Kenntnis des maximalen Volumenstroms Q sowie der maximal zulassigen negativen Druckdifferenz kann
anhand von Auslegungsdiagrammen ein geeignetes Be- und Entliftungsventil ausgewahlt werden. Zur Auslegung
sind die empfohlenen Arbeitsbereiche gem. DVGW W 334 griin eingefarbt. Eine technische Funktion ist auch auBer-
halb dieses Bereichs noch mdglich. Allerdings sind auBerhalb der empfohlenen Arbeitsbereiche Schaden infolge von
Unterdruck einerseits sowie Schaden durch Uberdruck méglich.

Bei sehr hohen Entliftungsgeschwindigkeiten kann in Folge auftretender aerodynamischer Effekte ein selbststandig-
es SchlieBen der Funktionsarmaturen eintreten, welches eventuell zu hohen DruckstoBen fiihrt. Deshalb gilt es beim
Beflllen der Leitung immer die Grenzfillgeschwindigkeit von ¢ = 0,25 m/s einzuhalten. Details sind dem DVGW Merk-
blatt W 334 zu entnehmen.

Leistungsdiagramm Be- und Entliftungsventil
HaVent PN 16
Beliiftung und Anfahrentliiftung

06 "
max. relativer Unterdruck bei max. relativer Uberdruck bei
0,5 Leitungsentleerung: p = - 0,4 bar H Leitungsfiillung: p = 0,3 bar
0.4 (Dimensionierung gem. DVGW W 334) (Dimensionierung gem. DVGW W 334)

0,3

0,2

0,1 £ —

-0,1 ——

Differenzdruck [bar]

-0,2

i | | |
| ;
-0,3 / ——

-0,4
05 / __A[
-0,6 r/
-0,7 /
-1000 -800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800
Bellftung bei Unterdruck [m3/h] Entliiftung beim Fillen [m3/h]
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Aufgaben von Be- und Entltftungsventilen

Aufgabe 1: Aufgabe 2: Aufgabe 3:
Befullung der Leitung: Leitung im Betrieb: Entleerung der Leitung:
Anfahrentliftung Betriebsentliftung BelUftung

% ?

Ziel ist die Entluftung Ziel ist die Entluftung kleiner Ziel ist die Zufiihrung von groBen
von groBen Luftmengen Luftmengen unter Betriebsdruck Luftmengen fur die Beltftung

Auswahl Ventile

Die Bauart und VentilgroBe richtet sich neben dem ab- bzw. zuzuflihrenden Luftvolumenstrom auch nach dem Ein-
satzzweck und Einsatzort. Hierbei gilt es, das richtige Be- und Entliftungsventil auszuwahlen. Grundsatzlich wird zwi-
schen Anlagen-, Erd- und Schachteinbau sowie zwischen den Medien Trinkwasser, Roh- und Abwasser unterschie-
den. Darliber hinaus spielt die Druckstufe eine wichtige Rolle.

Hawle Ventilarten

1-stufige Kunststoffventile
987-01
Be- und Entliiftungsventil 1”

far Trinkwasser

Be- und Entluftung von kleinen Luftmengen

* max. Entliftungsleistung: 7,8 m3/h

e Be- und Entluftungsquerschnitt: 1,77 mm?2

e Betriebsbereich: 0,8 - 16 bar oder
0,1 -6 bar

* Anschluss: Innengewinde 1"

Sonderfunktion auf Anfrage:
® nur Be- bzw. Entluften
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2-stufige Kunststoffventile

2-stufige Kunststoffventile werden zur Be- und Entliftung von kleineren Luftmengen aus dem Rohrnetz oder Behéltern
bei Betriebsdriicken bis zu 16 bar verwendet. Auch als Garnitur fir den Erdeinbau erhéltlich (992-02).

987-02
Be- und Entliftungsventil 2”
fur Trinkwasser

Betriebsentliftung von Rohrleitungen
Entliftung beim Befillen — Belliften beim Entleeren

e max. Entluftungsleistung: 190 m¥h

¢ Be- und Entliftungsquerschnitt: 960 mm?2

¢ Betriebsentliftungsquerschnitt: 2 mm?

e Betriebsbereich: 1,0 - 16 bar oder
0,1 -6 bar

¢ Anschluss: Innengewinde 2", Flansch DN 50, DN 80

Sonderfunktion auf Anfrage:
e nur Be- bzw. Entliften

———

Kombinierte Ventile mit Rollmembran-Technik

Hawle Be- und Entliftungsventile mit einzigartiger Rollmembran-Technik sind kombinierte Be- und Entliftungsventile.
Sie sind sowohl fir die Entliftung groBer Luftmengen bei der Beflillung als auch fur die Betriebsentliftung bestens
geeignet. Ebenso sind sie fir die Bellftung groBer Luftmengen im Unterdruckfall geeignet. Ventile dieser Bauart brin-
gen auch unter Betriebsdruck eine sehr hohe Entliftungsleistung.

Durch das Rollmembranprinzip wird der Entliftungsquerschnitt stufenlos proportional der anfallenden Luftmenge
angepasst. Das Dichtprinzip mit Rollmembran hat durch den groBen Betriebsentlliftungsquerschnitt eine druck-
stoBdampfende Eigenschaft. Die nachfolgenden Hawle-Ventile sind mit dieser vielfach bewéahrten Rollmembran-
Technik ausgestattet.

HaVent®: Anfahrentliftung HaVent®: Ventil geschlossen HaVent®: Betriebsentliftung
Ventil offen Rollmembran zu Rollmembran teilweise offen
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Be- und Entliftungsventil HaVent®

987-00

far Trinkwasser

[=]
Be- und Entliiftungsventil HaVent® i
[=]

Das Be- und Entluftungsventil HaVent® mit einzigartiger Rollmembran-Technik ist fir Anfahrentliftung, die Entliiftung
groBer Luftmengen unter Betriebsdruck und fir die Bellftung groBer Luftmengen bestens geeignet. Das BEV arbeitet
stufenlos von 0 bis 16 bar und dichtet selbst in drucklosem Zustand einwandfrei ab. Es ist kein Mindest-Ansprech-
druck notwendig. Je nach Anwendungsfall ist eine SchlieBhilfe in das BEV einzubauen. Das Dichtprinzip mit Roll-
membran hat zudem eine druckstoBdampfende Eigenschaft. Der integrierte Kugelhahn dient zur Druckentlastung und
Probeentnahme. Das BEV besitzt eine vakuumbrechende Beltftungsfunktion.

max. Entliftungsleistung: 700 mé/h

max. Be- und Entliftungsquerschnitt: 1.500 mm?

max. BetriebsentlUftungsquerschnitt: 200 mm?

Betriebsbereich: 0 - 16 bar (stufenlos)

Vakuumbrecher

Anschluss: Innengewinde 2", Flansch DN 50, DN 80, DN 100
auch in PN 25 erhaltlich - Ausfihrung ohne Rollmembran 987-03

Sonderfunktionen (auf Anfrage):

mit SchlieBhilfe, fir schnelleres SchlieBen beim Entllften, z. B. fur Brunnenleitungen zwischen Pumpe

und Wasseraufbereitung, Hochbehélter oder Reinwasserbehélter, Brunnenkopf zum Entliften der Druckleitung
nur Bellftung oder nur Entliftung (Mindestbetriebsdruck 0,2 bar)

Auslassbogen 2” AG fiir Anschluss einer Abluftleitung

Oxidator-Ausfihrung

987-00 987-03 HaVent® HaVent®
HaVent® PN 16 HaVent® PN 25 Ausflihrung Oxidator Ausfuhrung "Nur Entliiften”

www.hawle.de 18 Anderungen vorbehalten - 10/2024



987-00
Be- und Entliiftungsventil HaVent®
far Trinkwasser PN 16

Leistungsdiagramm Be- und Entliiftungsventil
HaVent PN 16
Beliftung und Anfahrentliiftung
0,6 -
max. relativer Unterdruck bei max. relativer Uberdruck bei
0,5 Leitungsentleerung: p = - 0,4 bar HH Leitungsfiillung: p = 0,3 bar
04 (Dimensionierung gem. DVGW W 334) (Dimensionierung gem. DVGW W 334) /
03 /
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Leistungsdiagramm Be- und Entliftungsventil
HaVent PN 16
o Entliiftung im Betrieb
. //
12 //
g 0
x /
o
= 8
°
: /|
o
2 6 /
£
4
2 —
————/
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Entliiftung bei Betriebsdruck [m3/h]
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987-03
Be- und Entliiftungsventil HaVent®
far Trinkwasser PN 25

1,1

Leistungsdiagramm Be- und Entliiftungsventil

HaVent PN 25

Beliiftung und Anfahrentliiftung
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Leitungsentleerung: p = - 0,4 bar
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| | | (Dimensionierung gem. DVGW W 334)
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Be- und EntlUftungsgarnitur Trinkwasser

fur Erdeinbau

992-00 | 993-00 i
Be- und Entliiftungsgarnitur Ausfiihrung HaVent® fiir Trinkwasser [1]

Die Be- und Entliftungsgarnitur besteht aus einem Schacht aus nichtrostendem Stahl oder aus PE mit Absperreinrich-
tung und dem Be- und Entliftungsventil HaVent®. Durch die kompakte Bauweise ersetzt die BEG aufwandige, wartungs-
intensive Schachtbauwerke. Sdmtliche Wartungsarbeiten kénnen von der Gelandeoberfldche aus durchgefiihrt werden.
Somit werden die Gefahren, die beim Begehen von Schichten entstehen, vermieden. Das BEV arbeitet stufenlos von
0 bis 16 bar und dichtet selbst in drucklosem Zustand einwandfrei ab. Je nach Anwendungsfall ist eine SchlieBhilfe
in das BEV einzubauen. Das Dichtprinzip mit Rollmembran hat zudem eine druckstoBdampfende Eigen-
schaft. Durch die hohe Beliftungsleistung verfigt die BEG zuséatzlich Uber einen wirkungsvollen Vakuumschutz.
Die BEG kann zur Anpassung an gednderte Hohenverhaltnisse bauseits um max. 100 mm gekirzt werden.
Die BEG 993-00 ist auch verlangerbar.

* max. Entliftungsleistung: 770 m3h

¢ max. Be- und Entliftungsquerschnitt: 1.500 mm?

¢ max. Betriebsentliftungsquerschnitt: 200 mm?

e Betriebsbereich: 0 - 16 bar (stufenlos)

e Vakuumbrecher

¢ Rohrdeckung: 1,00 m, 1,25 m, 1,50 m, 1,75 m

¢ Anschluss: Flansch DN 50, DN 80 und BAIO®-Spitzende DN 80

e auch in PN 25 erhaltlich (992-01): Schacht: nichtrostender Stahl,
Ausfiihrung ohne Rollmembran, Flansch DN 50, DN 80

Sonderfunktionen (auf Anfrage):

e mit SchlieBhilfe, flir schnelleres SchlieBen beim Entliften, z.B. fir Brun-
nenleitungen zwischen Pumpe und Wasseraufbereitung, Hochbehalter-
oder Reinwasserbehélter, Brunnenkopf zum Entliiften der Druckleitung

e nur Entliftung oder nur Beliiftung (Mindestbetriebsdruck 0,2 bar)

e Einbau im Grundwasserbereich

¢ Einbau im Hochwasserbereich

Einbauhinweise:

Zur Verhinderung des Einlaufens von Regenwasser ist das Stand-
rohr von der Rohrleitung bis zur Abdeckung mit einer Sickerpackung aus
Rollkies zu umgeben. Bei der StraBenkappe ist zu beachten, dass eine aus-
reichende Be- und Entliiftung gegeben ist, z. B. Hawle StraBenkappe 211-00.

2525
2300

250

992-00 BEG aus nichtrostendem Stahl
mit HaVent®

www.hawle.de 21 Anderungen vorbehalten - 10/2024



Zubehor zu Be- und Entluftungsgarnitur

Trinkwasser

Uberflutungssicherung zu Be- und Entliiftungs-
garnitur fur Trinkwasser

Luftungsrohr

(Edelstahl) ~

Be- und Entluftungsleitung
(max. Lénge begrenzt)

Wird die Be- und Entliftungsgarnitur
fur Trinkwasser in Bereichen einge-
baut, in denen mit einer Uberflutung
zu rechnen ist, so kann mit der Uber-
flutungssicherung ein Rucklauf von
Schmutzwasser Uber das Be- und Ent-
[Gftungsventil und in weiterer Folge in

StraBenkappe das Trinkwassernetz vermieden werden.

Tragplatte

Die Uberflutungssicherung besteht aus
einer Uberflutungshaube mit Deckel und
Abgangsstutzen d 50 mm und einem
Verschlussstopfen zum VerschlieBen
der Entleerung.

Verbinder (z. B. 630-06)

Uberflutungssicherung

Be- und Entlii tungsgarnitur

Anwendungsbeispiel (mogliche Einbauvariante):

Be- und Be- und
EntlGftung Entliftung

Uberflutungs-
sicherung
verhindert
Wassereintritt

Einbausituation normal Einbausituation Uberflutet
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Einbau im Grundwasserbereich

Bei Eindringen von aufsteigendem Grundwasser Uber die
Entleerung der BEG besteht die Gefahr, dass bei einem
Beluftungsvorgang Schmutzwasser in das Rohrnetz ge-
saugt wird. Die Entleerung ist zu verschlieBen. Es muss
durch eine besonders sorgfiltige Uberwachung der BEG
sichergestellt werden, dass sich kein Grund- bzw. Re-
genwasser in der BEG ansammelt. Notfalls muss das
Wasser mit einer Handpumpe abgepumpt werden. Die
Sonderfunktion "Grundwasser" wird verwendet, damit
bei einem Grundwasseranstieg kein Schmutzwass-
er in die BEG eindringen kann. Die Be- und Entliftungs-
I6¢cher sind dabei nach oben versetzt.

Achtung: Eindringendes Grund- oder Regenwasser kénnte =

bei ei Unterdrucksituation in die Rohrleit t

ei einer Unterdruc S|'ua ion in die q rleitung gesaug HaVent® HaVent®

werden. Es besteht die Gefahr des Eintrags von Ver- " " .. "
Grundwasser- Nur Entluften

schmutzungen und Keimen. ausfihrung"
Verkeimungsgefahr! Mit der Funktion "Nur Entliften" kann man vorbeugend handeln, sodass es zu keinem Eintrag ins
Rohrleitungsnetz kommen kann. Das BEV kann auch nachtréglich umgebaut werden, wenn es der Einsatzort erfordert.

Isolierung

Bei direkt auf der Hauptleitung aufgebau-
ten Ventilen besteht nur geringe Frostgefahr,
da das im Ventil befindliche Wasser vom
flieBenden Wasser der Hauptleitung “mitge-
heizt” wird. Besteht ausnahmsweise die Not-
wendigkeit einer verschleppten Anordnung,
d. h. ein Einbau neben der Hauptleitung,
steigt die Gefahr von Frostschéden erheblich
an.

In diesem Fall muss sowohl die Zuleitung
zum Ventil als auch das Ventil selbst isoliert
werden. Das Ventil in der BEG aus nichtrost-
endem Stahl wird vor Frost geschitzt, indem auf halber Héhe des Standrohrs eine entsprechend zugeschnittene
Scheibe aus Isoliermaterial eingesetzt wird. Diese Frostschutzscheibe (Best.-Nr. 9922001050) darf nicht dicht ab-
schlieBen, damit die Be- und Entliftung weiterhin bestehen bleibt.

Ein BEV im Schachteinbau wird durch eine Auskleidung der Schachtwande und des Schachtdeckels mit Isoliermaterial
vor Frost geschitzt (siehe Abbildung).

Freistehende BEVs, z. B. unter Briicken, missen frostsicher isoliert werden, z. B. mit einem Isoliermantel. Zur Ableitung
von Spritzwasser muss ein Drainagerohr vom BEV ins Freie fuhren.

Auch bei Abwasserventilen kann eine Isolierung sinnvoll sein. Hierbei besteht normalerweise nicht die Gefahr des Ein-
frierens. Vielmehr rickt eine mdgliche Funktionsbeeintrdchtigung des Ventils durch Ablagerung und Aushértung von

Fett an der Gehdusewand in den Vordergrund.
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Spezial-Ventile fur Anlagenbau und Schachteinbau
Rohwasser | Trinkwasser | Abwasser

986-00 E!' =
Be- und Entliiftungsventil fir
Roh-, Trink- und Abwasser [m]

Das Be- und Entliftungsventil 986-00 mit einzigartiger Rollmembran-Technik ist fur die Anfahrentltftung sowie fir die
Entliftung groBer Luftmengen unter Betriebsdruck als auch fiir die Bellftung groBer Mengen bestens geeignet. Der
Dichtsitz kommt nicht in Kontakt mit dem Medium. Das BEV arbeitet stufenlos von 0 bis 16 bar und dichtet selbst im
drucklosen Zustand einwandfrei ab. Das Dichtprinzip mit Rollmembran hat zudem eine druckstoBdampfende Eigen-
schaft. Aufgrund der besonderen Bauform ist das Ventil besonders fur den Einsatz mit partikelbehaftetem Rohwasser
und fir kommunales Abwasser geeignet. Das Be- und Entliiftungsventil besitzt einen Spulanschluss.

¢ max. Entliftungsleistung: 440 mé/h

e Betriebsbereich: 0 - 16 bar (stufenlos)

* max. Be- und Entliftungsquerschnitt: 480 mm?

* Anschluss: Innengewinde 2", Flansch DN 50, DN 65,
DN 80, DN 100, DN 150, DN 200

e Ausfiihrung Flansch DN 80 mit Storzkupplung erhéltlich

Sonderfunktionen (auf Anfrage):

¢ nur Entliftung (Mindestbetriebsdruck 0,2 bar)

¢ nur Bellftung (Mindestbetriebsdruck 0,2 bar)

e Entliftungsstopp 986-01: fir druckluftgespiilte
Leitungen (Mindestbetriebsdruck 0,2 bar)

¢ Abluftset 986-03

Leistungsdiagramm Be- und Entliiftungsventil
Typ 986

. Beliiftung, Anfahr- und Betriebsentliiftung

3 I I I I I I
28 max. relativer Unterdruck bei [ | | max. relativer Uberdruck bei //
26 Leitungsentleerung: p = - 0,4 bar | Leitungsfiillung: p = 0,3 bar /
2,4 (Dimensionierung gem. DVGW W 334) [ || (Dimensionierung gem. DVGW W 334)
2,2 /
2,0 /
1,8 /

1,6

1,4 //

1,2

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0
-0,2 1
-0,4
-0,6 =l
-0,8
-1,0

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500

Beliiftung bei Unterdruck [m3h] Entliiftung beim Fiillen [m?®h]

Differenzdruck [bar]
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986-05 Of%:.10]

Be- und Entliiftungsventil Ausfiihrung Oxidator PN 10 i
Einsatz in der Wasseraufbereitung auf Filter oder Oxidator [w]4

Das Hawle Be- und Entliftungsventil 986-05 ,Ausfiihrung Oxidator” wurde speziell fur die Trinkwasseraufbereitung
fur Filter und Oxidator entwickelt. Es wird in zahlreichen Wasseraufbereitungsanlagen mit einem tberdurchschnittlich
hohen Luftaufkommen verwendet. Damit es nicht zu groBeren Luftpolstern und somit zu Stérungen im Reaktionsver-
halten des Filters oder Oxidators kommt, ist es wichtig, dass die eingebrachte Luft rasch ausgetragen wird.

Standardventile stoBen bei einer permanenten hochfrequenten Entliftung in der Wasseraufbereitung an ihre techni-
schen Grenzen, da diese Ventile fir das Be- und Entliften von Rohrleitungen ausgelegt sind. Um den hohen Anforde-
rungen der permanenten Entliftung gerecht zu werden, hat Hawle die ,,Ausfiihrung Oxidator” entwickelt. Das Be- und
Entliftungsventil 986-05 beeinflusst das Entliftungsverhalten bei groBen Luftmengen erheblich. Die integrierte Edel-
stahlhiilse beruhigt das turbulente Sauerstoff-Wassergemisch im Ventil und lasst es dadurch gleichmaBig im Ventil
aufsteigen. Das ruhigere Arbeitsverhalten reduziert Verschlei3 und sorgt fir sicheres Arbeiten und hohe Lebensdauer.

Bei der Auslegung von Be- und Entliftungsventilen auf Schnellfiltern gemadB DVGW W 213-3 (z. B. Oxidator,
Mehrschichtsand, Aktivkohlefilter) ist als ausschlaggebender Parameter der Volumenstrom an zugefiihrter Luft zur
Oxidationsreaktion zu nennen. Bitte beachten Sie bei der Dimensionierung die maximale Entliftungsmenge in Ver-
bindung mit dem vorliegenden Betriebsdruck des BEVs (Auslegungsdiagramm Typ 986).

Es ist darauf zu achten, dass der effektive Querschnitt des Behélterflansches nicht kleiner als die Eintrittséffnung des
BEVs ist. Bei der Montage ist zwingend auf den senkrechten Einbau zu achten, gegebenenfalls sind Winkel-Aus-
gleichsdichtungen zu verwenden. Um einen freien Austritt von Flissigkeit zu vermeiden, sollte an den Auslassbogen
des BEVs eine Abluftleitung installiert werden, die fir Wartungszwecke einfach I16sbar sein muss (siehe auch Abluftset
mit Schlauch 986-03).

Einbaubeispiel Filterkessel mit BEV 986-05
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Be- und Entluftungsgarnitur Abwasser
fUr Erdeinbau

985-00 OO0
Be- und Entliiftungsgarnitur
fur Abwasser [=].5

Die Be- und Entliftungsgarnitur fir Abwasser besteht aus einem PE-Schacht mit Absperreinrichtung und einem Be-
und Entliftungsventil Typ 986. Durch die kompakte Bauweise ersetzt die BEG aufwandige wartungsintensive Schacht-
bauwerke. Sadmtliche Wartungsarbeiten kénnen von der Geldndeoberkante durchgefiihrt werden. Somit werden die
Gefahren, die beim Begehen von Schéchten auftreten, vermieden. Das Be- und Entliiftungsventil mit einzigartiger Roll-
membran-Technik ist fir die Anfahrentliftung, fur die Entliftung groBer Luftmengen unter Betriebsdruck und flr die
Bellftung bestens geeignet. Der Dichtsitz kommt nicht in Kontakt mit dem Medium. Das BEV arbeitet stufenlos von
0 bis 16 bar und dichtet selbst im drucklosen Zustand einwandfrei ab. Das Dichtprinzip mit Rollmembran hat zudem
eine druckstoBdampfende Eigenschaft.

Das BEV besitzt zwei Spllanschliisse, die bis zur
Unterkante der Kunststoffabdeckung hochgezogen
sind. Durch Anschluss eines Spllschlauchs kénnen
leichte Verschmutzungen aus dem BEV heraus-
gespult werden. Bei groBeren Verschmutzungen
kann das BEV lber einen Bajonettverschluss ein-
fach ausgebaut werden.

¢ max. Entliftungsleistung: 440 m3h

¢ Betriebsbereich: 0 - 16 bar (stufenlos)

* max. Be- und Entliuftungsquerschnitt: 480 mm?

® Rohrdeckung: 1,00m, 1,25 m, 1,50 m

¢ Anschluss: Flansch DN 80 mit Gewindebolzen
und BAIO®-Spitzende DN 80

Sonderfunktionen auf Anfrage: C— _—
e nur Entliftung (Mindestbetriebsdruck 0,2 bar) BEV mit Absperreinheit 985-01,
e Entliftungsstopp 986-01: fur druckluftgespiilte Leitungen (Mindest- auch ohne PE-Schacht erhaltlich

betriebsdruck 0,2 bar)

Einbauempfehlung Hawle Schachtabdeckung 205-00 aus GJS-400 mit Aufschrift ,Abwasser Be- und Entliftung“.
Diese Schachtabdeckung hat entsprechende Be- und Entliftungséffnungen. Die Be- und Entliiftungsgarnitur sollte so
eingebaut werden, dass der Abstand von StraBenoberkante bis Oberkante Be- und Entliftungsgarnitur mindestens
150 mm betrégt.

o0 925
0 610

T

1507
7 |
B
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Wartung Be- und EntlUftungsgarnitur Abwasser

Die Wartungsintervalle der Ventile sind abh&angig von der
Zusammensetzung des Abwassers und den &rtlichen
Gegebenheiten anzupassen. Vor allem Fette sammeln
sich an den Hochpunkten, schwimmen im Ventil auf und
kénnen sich ablagern.

FUr den Einsatz von Hawle Abwasser-
Produkten im kommunalen Abwasser gelten
folgende Grenzwerte:
Absperr-
Gesamthérte: min. 8,0° dH einrichtung
- pH-Wert: min. 5 bis max. 9,5
Chloride: max. 250 mg/I
Freies Chlor: max. 0,3 mg/I
Abwassertemperatur: max. 40° C

Fur die Wartung kann das Be- und Entliftungsventil nach  Die Spul- und Entnahmegarnitur 985-03 ermdglicht ein
dem Absperren mit der Ventilaushebevorrichtung 985-08  einfaches Spiilen der Abwasser-Druckleitung. Mdgliche
entnommen werden. Ablagerungen kénnen beseitigt oder abgesaugt werden.
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Weltere Ventile mit Rollmembran-Technik

988-00 [=] 4z [s]

Be- und Entliiftungsventil fiir Abwasser und Trinkwasser aus nichtrostendem Stahl
Stufenloses kombiniertes Ventil fiir GroBleitungen [m]:

Das 4” Be- und Entliftungsventil mit groBem Auslassquerschnitt und einzigartiger Rollmembran-Technik ist fir die Be-
und Entliftung hoher Luftmengen sehr gut geeignet. Der Dichtsitz kommt nicht in Kontakt mit dem Medium. Das BEV
arbeitet stufenlos im Betrieb von 0,2 bis 16 bar. Das Dichtprinzip mit Rollmembran hat zudem eine druckstodamp-
fende Eigenschaft. Eine vakuumbrechende Beluftungsfunktion ist gegeben.

¢ max. Entliftungsleistung: 2.200 m3/h

* max. Be- und Entluftungsquerschnitt: 8.150 mm?
¢ stufenlose Betriebsentliftung: 440 m3h

e Vakuumbrecher

® Anschluss: Flansch DN 100, DN 150, DN 200

Betriebsbereich:
e 0,2-16 bar (PN 16)
e 0,2-10 bar (DN 200 PN 10)

Leistungsdiagramm Be- und Entliiftungsventil
Typ 988

o Beliiftung, Anfahr- und Betriebsentliiftung

0,9

0,8 -

0,7 max. relativer Unterdruck bei | |{ max. relativer Uberdruck bei ||

0.6 Leitungsentleerung: p=-0,4 bar | || Leitungsfiillung: p = 0,3 bar
’ (Dimensionierung (Dimensionierung

gi gem. DVGW W 334) gem. DVGW W 334)

05 I O

0,2
0,1
0,0

0,1 1
0,2 1
0,3 1
-0,4 -~
-0,5
-0,6
-0,7
-0,8
-0,9
-1,0

-6.000 -5.500 -5.000 -4.500 -4.000 -3.500 -3.000 -2.500 -2.000 -1.500 -1.000 -500 0 500 1.000 1.500 2.000 2.500

Beliiftung bei Unterdruck [m3/h] Entliiftung beim Fiillen [m3/h]

Differenzdruck [bar]
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989-00
Be- und Entliiftungsventil aus Kunststoff
fiir Abwasser PN 10

[] 32 ]

-

[=]

Das Be- und Entliftungsventil aus Kunststoff mit einzigartiger Rollmembran-Technik ist sowohl fir die Be- und Ent-
[Uftung der Luftmengen beim Beflllen und Entleeren der Leitung, als auch fiir die kontinuierliche Betriebsentliftung
bestens geeignet. Der Dichtsitz kommt nicht in Kontakt mit dem Medium. Das Be- und Entliftungsventil arbeitet stufen-
los von 0 bis 10 bar und dichtet im drucklosen Zustand zuverldssig ab. Das Dichtprinzip mit Rollmembran hat zudem
eine druckstoBdédmpfende Eigenschaft. Das geringe Gewicht des Be- und Entliftungsventils aus PA ermdglicht eine
leichte und schnelle Montage. Die Klemmschelle aus nichtrostendem Stahl erméglicht zudem ein schnelles Offnen und

SchlieBen des Ventils im Wartungs- bzw. Reinigungsfall.

¢ max. Be- und Entliftungsquerschnitt 480 mm?2
¢ max. Entliftungsleistung je Anschluss:

Innengewinde 3" = 260 m3/h, Flansch DN 50, DN 80 = 166 m3/h

e Betriebsbereich: 0 - 10 bar (stufenlos)

Sonderfunktionen (auf Anfrage):

e nur Belliftung oder nur Entliiftung (Mindestbetriebsdruck 0,2 bar)

¢ Abluftset 986-03

e Entliftungsstopp 986-01: fiir druckluftgespllte Leitungen (Mindest-

betriebsdruck 0,2 bar)

e auch als Be- und Entluftungsgarnitur flr den Erdeinbau erhéltlich

Leistungsdiagramm Be- und Entliftungsventil

Typ 989-00

Beliiftung, Anfahr- und Betriebsentliiftung

2,3 1
1 max. relativer Unterdruck bei
Leitungsfiillung: p = - 0,4 bar

(Dimensionierung gem. DVGW W 334)

1,8 4

o -
oo w
PR PR

Differenzdruck [bar]

o
w

max. relativer Uberdruck bei
Leitungsfiillung: p = 0,3 bar
(Dimensionierung gem. DVGW W 334)

-0,2

-200 -150 -100 -50
Beliiftung bei Unterdruck [m®h]

www.hawle.de

50 100 150

200 250 300

Entliftung bei Fiillvorgang und Betrieb [m*/h]
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989-01 O[3 0]
Be- und Entliiftungsventil aus nichtrostendem Stahl -
fiir Abwasser PN 10 [=]

Das Be- und Entliftungsventil aus nichtrostendem Stahl mit einzigartiger Rollmem-
bran-Technik ist fur die Entliftung groBer Luftmengen unter Betriebsdruck bestens
geeignet. Der Dichtsitz kommt nicht in Kontakt mit dem Medium. Das BEV arbeitet
stufenlos von 0 bis 10 bar und dichtet selbst im drucklosen Zustand einwandfrei ab.
Das Dichtprinzip mit Rollmembran hat zudem eine druckstoBdampfende Eigenschaft.

* max. Be- und Entliftungsquerschnitt: 480 mm?

¢ max. Entliftungsleistung: 170 mé/h

e Betriebsbereich: 0 - 10 bar (stufenlos)

¢ Anschluss: Innengewinde 2”, alternativ mit Flansch; auch als BEG erhéltlich

Druckprifung

Alle Hawle Be- und Entliftungsventile werden vor Auslieferung nach DIN EN 1074-4 geprUft. Dies beinhaltet eine
Funktionsprifung bei 1,1-fachem PFA (Nenndruck) und eine Gehduseprifung bei 1,5-fachem PFA.

Vor der Druckpriifung der Rohrleitung ist das BEV / die BEG auBer Betrieb zu nehmen. Dazu ist die Absperrarmatur
unterhalb des Ventils zu schlieBen. Es besteht sonst die Gefahr, dass das Ergebnis verfélscht wird.

BEV: Absperrarmatur vor dem Ventil schlieBen

BEG 992-00, BEG 992-01, BEG 992-02: BEV aus der BEG herausnehmen - integrierte Absperrung schlieBt automatisch
BEG 985-00, BEG 993-00: integriertes Absperrorgan durch Halbumdrehung schlieBen

Weitere Hinweise zur Druckprtifung sind den Bedienungs- und Wartungsanleitungen zu entnehmen.

Service und Wartung

Fast alle Trinkwasser und alle Abwésser flihren Schwebstoffe mit, die zur Ablagerung neigen. Im Abwasser
kommen Fettablagerungen und groBere Fremdkd&rper hinzu, die sich im BEV sammeln. Um Funktionsstérungen we-
gen Verschmutzung zu vermeiden, missen Be- und Entliftungsventile deshalb regelm&Big kontrolliert und bei Bedarf
gereinigt und gewartet werden. BEVs und BEGs sind vor einer Wartung auBer Betrieb zu nehmen. Die Wartung ist im
drucklosen Zustand durchzufihren. Die Bedienungs- und Wartungsanleitungen sind stets zu berticksichtigen, sie
stehen auf www.hawle.de unter Downloads zur Verfligung. Bitte beachten Sie, dass BEVs gentigend Arbeitsraum fur
die Wartung bendtigen. Bei einer Wartung muss die Funktionseinheit (= komplettes Innenleben) von oben entnommen
werden kénnen. Der Platzbedarf ist in Schachten und Anlagen entsprechend einzuberechnen. Die Verfligbarkeit von
Ersatz- und VerschleiBteilen sowie von Funktionseinheiten wird von Hawle auf lange Zeit sichergestellt.

Wartungsintervalle: Durch die Verwendung geeigneter Werkstoffe und entsprechend behandelter Oberflachen kann
die Betriebsbereitschaft des BEVs verlangert werden. Trotzdem wird eine regelmaBige Wartung im Trinkwasser (min-
destens einmal jahrlich) empfohlen, siehe Hinweise in DVGW W 400-3-B1 (A). Der genaue Wartungsintervall richtet
sich nach der Wasserbeschaffenheit. Dabei sollte die erste Wartung etwas friher angesetzt werden, um einen
Erfahrungswert flr die weiteren Intervalle zu ermitteln. Im Abwasser sind die Wartungsintervalle den Gegebenheiten
der Rohrleitung und der Zusammensetzung des Abwassers anzupassen.

Bei Interesse an einem Wartungsvertrag fir Trinkwasser-Ventile kénnen Sie sich natlrlich auch gerne an die
Hawle Kunststoff & Service GmbH wenden: www.hawle-service.de
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Allgemeine Hinwelise

Die Hawle Armaturen GmbH beschéftigt sich seit mehr als 40 Jahren mit dem Thema Be- und Entliften von Rohr-
leitungen. Die vielféltigen Riickmeldungen unserer Kunden motivierten uns, unsere Be- und Entliftungsventile weiter zu
entwickeln und neue Modelle auf den Markt zu bringen. Dies hat zur Folge, dass wir heute eine groBe Zahl an Anwend-
ungen im Trinkwasser- und Abwasserbereich abdecken.

Gerne sind wir Ihnen bei der Ventilauswahl behilflich und beraten Sie zu deren Funktion, Einbau und Wartung. Genaue
hydraulische Berechnungen und DruckstoBberechnungen werden von uns nicht durchgefiihrt. Dazu verweisen wir auf
Fachplaner, die sich auf diesem Gebiet spezialisiert haben.

Die richtige Auswahl der BEVs im Vorfeld ist wichtig. Sie dabei zu beraten und zu unterstitzen ist das Ziel dieser
Broschire. Die vorgeschlagenen Empfehlungen zur Auslegung und Positionierung stammen aus unseren Erfahrungs-
werten. Es wird von uns jedoch ausdrtcklich keine Verantwortung und keine Haftung fiir den speziellen Einzelfall Gber-
nommen.

Damit ein BEV seine Arbeit auf Dauer ausfiihren kann, ist mindestens eine jahrliche Wartung von sehr groBer Wichtig-
keit. Be- und Entliiftungsventile stehen im direkten Austausch mit der Umgebung. Eine regelmaBige Uberwachung
ist deshalb unbedingt erforderlich, da es ansonsten zum Eintrag von Verschmutzungen oder Oberflachenwasser in
die Trinkwasserleitung durch das BEV kommen kann. Eine Verkeimung des Trinkwassernetzes durch defekte Be- und
EntlUfter ist nicht auszuschlieBen.

Bereits bei der Planung muss die Position der Ventile genau iberpriift werden. Handelt es sich um Uberflutungsgebiete
oder Gebiete mit hohem Grundwasserstand, sind zusétzliche bauliche MaBnahmen zu setzen. Es ist zu priifen, wo Ven-
tile ganz weggelassen, Uberflutungssicherungen oder reine Entliiftungsventile eingebaut werden sollten.

Die Auffindbarkeit und Zugénglichkeit der Ventile muss flr den Betreiber jederzeit gewahrleistet sein. Vorgaben zur
Wartung in der Hawle Bedienungs- und Wartungsanleitung sind schon bei der Planung zu beachten. Beim bevorzugten
Einbau von kompakten Be- und Entliftungsgarnituren gegentiber begehbaren Schachten profitiert man auf Dauer von
der sichereren und schnelleren Wartung.

Be- und Entliftungsventile stellen eine der wenigen automatisch arbeitenden Verbindungsstellen zwischen Rohrnetz
und Umgebung dar, weshalb sie sowohl in der Planung als auch im Betrieb besonders beachtet werden mussen.

Ausfiihrlichere Informationen zu den einzelnen Ventilen finden Sie auf unserer Homepage www.hawle.de
Bei weiteren Fragen stehen wir Ihnen sehr gerne zur Verfigung:

Hawle Anwendungstechnik
Tel. +49 8654 / 6303-0
info@hawle.de
www.hawle.de

Quellenauszug

DVGW Merkblatt W 334 2007: Technische Regel Be- und Entliiften von Trinkwasseranlagen; Bonn: DVGW; 2007 | DVGW W 400-1 (A) 2015: Tech-
nische Regel Wasserverteilungsanlagen (TRWV); Teil 1: Planung; Bonn: DVGW; 2015 | DVGW W 400-3-B1 (A) 2017: Technische Regel Wasservertei-
lungsanlagen (TRWV); Teil 3: Betrieb und Instandhaltung; Beiblatt 1: Inspektion und Wartung von Ortsnetzen; Bonn: DVGW; 2017 | DVGW W 303 (A)
2005: Technische Regel Dynamische Druckanderungen in Wasserversorgungsanlagen; Bonn: DVGW; 2005 | DVGW W 213-3 (A) 2017: Technische
Regel Filtrationsverfahren zur Partikelentfernung; Teil 3: Schnellfiltration; Bonn: DVGW; 2017
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